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Santrauka. Straipsnyje pateikiama informacija apie ory salygas Tarptautiniame Vilniaus oro uoste bei Siy salygy jta-
ka stabdymo koeficiento reik§mei. Analizuojamas stabdymo koeficiento matavimas, informacijos reikSmingumas bei
realios situacijos atitikimas. Taip pat pateikiami svarbiausi dokumentai, aprasantys Sios informacijos sudarymo bei
skelbimo tvarka. Tyrimo dalyje nagriné¢jami meteorologiniy salygy informaciniai praneSimai bei stabdymo koeficien-
to reikSmiy pateikimas. Taip pat tiriamas pateiktos informacijos svarbumas bei tikslumas, reikalingas orlaiviy pilo-

tams.

ReikSminiai ZodZiai: stabdymo koeficientas, meteorologinés salygos, Tarptautinis Vilniaus oro uostas, METAR,

SNOWTAM.
1. Ivadas

Aviacijoje naudojami orlaiviai skirtingais skrydZio eta-
pais juda labai dideliame greiciy diapazone. Kai orlaivis
rieda riedéjimo takeliais link kilimo ir tiipimo tako (toliau
— KTT), jo greitis néra didelis, taciau kitais atvejais grei-
¢iai yra dideli, todél labai svarbu, kad esant dideliam
greiciui orlaivi buty imanoma suvaldyti, kad tai uztikrinty
sauga. Ypatingai svarbu, kaip orlaivio vaziuoklé sukimba
su KTT danga, kuomet orlaivis isibégéja pakilimui, biiti-
nybés atveju nutraukia isibégéjima pakilimui, kai orlaivis
tipia bei kai orlaivis yra stabdomas nuttpus.

Sukibimo koeficiento reikSmé yra ypatingai svarbi
vykdant skrydzius, kadangi koeficiento reikSmé naudo-
jama numatant bei apskaiciuojant reikalingo pakilti bei
nutipti KTT ilgj, jvertinant orlaivio krypties islaikyma
judant Zeme. Sukibimo koeficiento iSmatuota bei aviato-
riams pateikta reikSmé padeda priimti teisingus sprendi-
mus, kurie leidzia uztikrinti skrydZio sauga visa orlaivio
judéjimo laika.

Atsizvelgiant | sukibimo koeficiento teisingos reiks-
més skelbimo svarba bei su tuo susijusius veiksnius, nag-
rinéjama informacija apie sukibimo koeficiento reik§més
kitima keiCiantis meteorologinéms salygoms. Nagrinéja-
mas sukibimo koeficiento reik§meés paskelbimas Tarptau-
tinio Vilniaus oro uosto aerodromo meteorologiniuose
praneSimuose, o gautos iSvados bei rekomendacijos yra
susiejamos su tarptautiniy organizacijy teikiamomis jvai-
riy tyrimy, projekty iSvadomis bei rekomendacijomis.

2. Pagrindiniai parametrai, matavimo jranga,
matavimo technikos

Sukibimo koeficientas — tai skaiCius, rodantis orlaivio
vaziuoklés sukibimo su aerodromo danga lygi. Sis skai-
Cius yra Zymimas M, galimos reikSmes apima 0 — 1,0
reikSmes. Kuo sukibimo koeficiento reikSme yra artimes-
né 1,0, tuo sukibimas tarp orlaivio vaziuoklés ir aerodro-
mo dangos yra geresnis, orlaivio valdymas — saugesnis.
Tarptautinio Vilniaus oro uosto aerodrome sukibimo
koeficienta matuoja Aerodromo prieziliros tarnybos

meistrai. Sukibimo koeficientas matuojamas maZziausiai 2
kartus per para, kuomet keiciasi atitinkamy pamainy dar-
buotojai. Pagal ICAO nustatytus standartus, papildomai
sukibimo koeficientas yra matuojamas, kai pasikeicia
meteorologinés salygos, kurios turi itakos KTT dangos
pavirSiaus biuklei. Taip pat panaudojus cheminius reagen-
tus ir tais atvejais, kuomet yra itariama, kad sukibimo
koeficientas pakitgs daugiau nei 0,05 reikSmés. Privaloma
iSmatuoti sukibimo koeficienta, kai yra pabaigti KTT
sniego arba ledo Salinimo darbai ir kai to reikalauja skry-
dziy vadovai arba orlaivio igula (pareikalavimas yra grin-
dziamas praneSimu, kad KTT biuklé neatitinka pateiktos
informacijos dél krituliy tipo ar intensyvumo).

Sukibimo koeficiento reikSméms iSmatuoti naudo-
jama matavimo jranga, kuriai ICAO kelia atitinkamus
reikalavimus. Tokia jranga privalo atlikti tikslius, iStisi-
nius matavimus, kuomet matavimo prietaisas juda dide-
liu, artimu kylancio ar tiipiancio orlaivio, grei¢iu. Mata-
vimo jranga turi gebéti iSlaikyti parinkta kalibravima,
iSlaikyti matavimui nustatyta stabdyma, iSvengti dideliy
vibracijy. Kadangi matuojant sukibimo koeficiento
reik§me jranga turi gebéti greitai apsisukti ir atlaisvinti
KTT, jrangai yra keliamas reikalavimas islaikyti krypties
stabiluma. Naudojama jranga turi matuoti sukibimo koe-
ficiento reikSmes nuo 0 iki 1.0, nevirSijant leistiny pa-
klaidy. Duomenys turi biti nenutriikstamai jraSomi. ISma-
tuoty duomeny vidutiniai reikSmiy dydZiai yra i§skiriami
atitinkamoms matuojamoms atkarpoms. Taip pat mata-
vimo jrangoje turi biiti jdiegiamas papildomas drékinimas
bei galimybé naudoti reikalingy riiSiy padangas.

Sukibimo koeficiento reikSmei matuoti paprastai
naudojama 2 rai§iy matavimo jranga: fiksuoto slydimo
irenginiai (KTT trinties matuoklis, pavirSiaus trinties
matuoklis, spidometras, Grip matuoklis, Tatra trinties
matuoklis, RUNAR) bei Soninés jégos trinties matuoklis
(Mu-metras). Tarptautiniame Vilniaus oro uosto aero-
drome sukibimo koeficiento reik§mé yra matuojama So-
ninés jégos trinties matuokliu Mu-metru ir jrenginiu
»SARSYS*.

Atliekant KTT sukibimo koeficiento reik§més mata-
vimus, KTT yra skirstomas { 3 dalis. Matuojamos skirtin-
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gos KTT pusés centrinés tako linijos atzvilgiu. Matavimo
reik§Smés yra pateikiamos atsizvelgiant | vidutines suki-
bimo koeficiento reikSmes atitinkamuose KTT trec¢da-
livose.

Lietuvos AIP yra pateikiama informacija apie tai,
kokia iranga yra naudojama sukibimo koeficiento reiks-
mei matuoti, kokios matavimo technikos bei biidai yra
atlickami. Informacija apie panaudota matavimo jranga
taip pat yra skelbiama kiekviename ATIS informacijos
pranesime.

3. Krituliai ir jy tipai

Sniegas, lietus, dulksna ir ledinis lietus laikomi didZiausia
itaka sukibimo koeficiento reik§mei turinéiais Krituliais.
Nagrinéjant sniego ir lietaus tipo kritulius yra paZymimas
krituliy intensyvumas. Silpni krituliai yra Zymimi ,—
(minusas) Zenklu. Vidutinio intensyvumo krituliai néra
Zymimi. Smarkds krituliai Zymimi ,,+“ (pliusas) Zenklu.
Nagrinéjant liety ir dulksna reikéty turéti omenyje tai, kad
$iy tipy krituliai gali biiti ledéjantys — tokiu atveju naudo-
jami atitinkami pazymejimai FZRA ir FZDZ.

Sniegas, koduojant meteorologiniy praneSimy in-
formacija, Zymimas SN kodu. Tai kietos biisenos kritu-
liai, iSkrintantys, kai oro temperattira yra neigiama. Snai-
giy pavidalas ir skersmuo — labai {vairGis. Labai Zemose
temperatiirose snaigés biina mazos ir jy struktiira nesude-
tinga. Temperatiirai artéjant prie tirpimo tasko, atskiros
snaigés gali sulipti i§ labai didelio kiekio ledo kristaly, o
sniego dribsniai gali buti didesnio kaip 25 mm sker-
smens.

Lietus, koduojant meteorologiniy praneSimy infor-
macija, Zzymimas RA kodu. Tai skystieji krituliai, kurie
krenta iS debesy pastebimais vandens laSais, kuriy sker-
smuo >0,5 mm. Lietaus lasai susidaro pakankamai sto-
ruose debesyse, kuriuose vertikaliis oro srautai gali iSlai-
kyti, palyginti, didelius vandens laSus.

Dulksna, koduojant meteorologiniy prane$imy in-
formacija, Zymima DZ kodu. Tai monotoniski krituliai.
Vandens laSeliy skersmuo <0,5 mm. Dulksnai uztrukus,
ant KTT pavirSiaus gali atsirasti vandens klaneliy. Dide-
Iés dulksnos atveju krituliy kaupimosi tempas virsija 1
mm per valanda. Dulksnos laSeliai pasiekia Zemeés pavir-
Siy tik krisdami iS labai Zemy debesy.

Ledinis lietus, koduojant meteorologiniy praneSimy
informacija, Zymimas PL kodu. Tai maZdaug 5 mm ar
mazesnio skersmens pusskaidrés ar skaidrios ledo dalelés,
kurias lengva sutraiSkyti. Jos susidaro i§ ledéjanciy lie-
taus laSy ar gerai aptirpusiy snaigiy, rodanciy, kad auks-
tesniuose lygiuose galimas ledijantis lietus su smarkaus
apledéjimo pavojumi kylanciam ar Zeméjanciam, tipian-
¢iam orlaiviui.

Kiti krituliai, kurie taip pat turi poveiki KTT biuklei
yra sniego gridai, ledo ir/arba sniego kruopos.

Sniego griidai, koduojant meteorologiniy pranesimy
informacija, Zymimi SG kodu. Tai dulksnos uzsalgs ekvi-
valentas. Sniego griidai atrodo kaip mazos, nepermatomai
baltos ledo dalelés, kurios krinta i§ sluoksniskyju debesuy.
Dalelés atrodo gana plokscios ar pailgos, o ju skersmuo
paprastai biina <1 mm.

Ledo kruopos, koduojant meteorologiniy pranesimy
informacija, Zymimos GS kodu. Tai ledo dalelés, kuriy
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skersmuo yra apie 5 mm. Jos yra pusskaidrés. Sios ledo
dalelés, nukrisdamos ant kietos Zemés, atSoka girdimu
garsu. Ledo kruopos susidaro i$ sniego kruopy, kurios yra
i§ dalies arba visiSkai apsitraukusios ledo sluoksniu ir
reiSkia sniego kruopuy virtimo kruSos ledékais tarping
studija.

Sniego kruopos, koduojant meteorologiniy pranesi-
my informacija taip pat Zymimos GS kodu. Mazdaug
apvalios, baltos, nepermatomos ledo dalelés, kuriy sker-
smuo yra 2-5 mm. Oro temperatiirai esant arti 0, Sios
ledo dalelés daznai krinta kartu su sniegu. Nukrisdamos
ant kieto pavirSiaus, sniego kruopos gurgzda, lengvai
diiZta ir atSoka.

Vertinant bei nagrinéjant kritulius bei dél ju susida-
ranéias salygas, svarbu nustatyti krituliy tipa, kieki, ant
KTT dangos pavirSiaus susikaupusiu krituliu gyli. Kiek-
viena i$ Siy savybiy turi atitinkama reik§me bei poveiki
orlaivio bei dangos sukibimo koeficiento reik§mei.

4. Informacijos kodavimas, pateikimas aviatoriams

Tarptautinio Vilniaus oro uosto aerodrome meteorologiné
informacija perduodama METAR ir SNOWTAM meteo-
rologinés informacijos tekstiniais praneSimais. Taip pat
meteorologiné informacija bei informacija apie sukibimo
koeficiento reikSme¢ bei matavimo iranga yra pateikiama
Zodziu per ATIS informacijg ir skrydziy vadovus.

Atliekant tyrima buvo nagriné¢jama Tarptautinio Vil-
niaus oro uosto aerodromo meteorologinés informacijos
praneSimy METAR pateikiama informacija apie esancias
ory salygas bei atitinkama sukibimo koeficiento reikSme.
METAR tipo praneSimuose §i informacija uZkoduojama
pagal forma RWERCgrererBrBg. §i0je formoje uzkoduo-
jama informacija apie: RW — KTT numerj; Ex — KTT
apnasas, jy tipa; Cx— KTT uZterSimo laipsni, kieki; ezeg —
apnasy dangos stori; BrBr — sukibimo koeficienta, stab-
dyma. Kiekviena kodo reik§mé turi atitinkamus aprasus,
kurie yra patvirtinti bei standartizuoti ICAO.

5. Tyrimo rezultatai

Tyrimas buvo atliekamas nuo 2012 m. lapkricio 1 d. iki
2013 m. balandzio 1 d., kadangi §iuo laikotarpiu Vilniaus
apylinkése iSkrenta didziausias kiekis sniego, taip pat
stebimi kity riisiy krituliai bei dél jy itakos susiformavu-
sios salygos KTT dangos pavir§iuje. Tyrimui naudota
Tarptautinio Vilniaus oro uosto aerodromo meteorologi-
niy pranesimy informacija.

Tarptautiniame Vilniaus oro uosto aerodrome mete-
orologiné informacija bei informacija apie sukibimo koe-
ficiento reik§Sm¢ yra pateikiama standartizuota forma.
Pranesimy formos, kurios yra naudojamos skirtinguose
ICAO 3aliy aerodromuose, yra skirtingos, ju skaitymas ir
Sifravimas yra nevienodas.

Taigi buvo nagrin¢jami skirtingi sukibimo koeficien-
to reik§miy kodavimo btdai (1; 2 pav.):

Sie METAR prane§imai rodo, kad antruoju atveju
Tarptautinio Briuselio oro uosto aerodrome iSmatuota
sukibimo koeficiento reiksmée bei KTT bikl¢ yra lengviau
interpretuojama, toks kodavimas nereikalauja i§ aviato-
riaus papildomos informacijos pateiktos informacijos
Sifravimui.



EYVI 030850Z 13005KT 1400 R20/1400N SN BKNO004
OVC020 M01/MO1 Q1008 R20/5/0245

1 pav. Tarptautinio Vilniaus oro uosto aecrodromo METAR
pranesimas (Lietuva, 2013 m.).

Fig. 1. Vilnius International Airport aerodrome METAR report
(Lithuania, 2013)

EBBR 121050Z 05018KT 3000 SN BLSN SCT009 BKNO18
MO04/M06 Q1003 RWY 07R WET SNOW 26-50 PCT 5 MM
FC 0.55 RWY 02 WET SNOW 51-100 PCT 5 MM FC 0.28
RWY 0O7L DRY SNOW 51-100 PCT RWY NOT
OPERATIONAL FC / BA - UNRELIABLE NOSIG=

2 pav. Tarptautinio Briuselio oro uosto aerodromo METAR
pranesimas (Belgija, 2013 m.)

Fig. 2. Brussels International Airport aerodrome METAR report
(Belgium, 2013)

Skirtinga informacijos interpretavima lemia ne tik
skirtingas praneSimo kodavimo bidas, taciau ir tai, kad
atitinkamos savokos ICAO dokumentuose yra pateikia-
mos skirtingai. Tokie skirtumai yra sutinkami savokose,
kurios apraso sausa ir drégnag KTT danga. Ypatingai daug
nesutapimy yra drégnos dangos apraSymuose. Taip pat
skirtumus lemia nevienoda matavimy technika, skirtinga
iranga bei personalas, kuris gautas sukibimo koeficiento
reik§mes interpretuoja savitai.

Atliekant tyrima buvo nagrinéti tiriamojo laikotarpio
METAR tipo praneSimai bei juose pateikta sukibimo
koeficiento reik§mé. Buvo uZfiksuoti atvejai, kai keiCian-
tis ory salygoms bei krituliy tipui, sukibimo koeficiento
reik§mé nebuvo kei¢iama daugiau kaip 1-2 val., kas turé-
jo itaka klaidingai teikiamai informacijai orlaiviy pilo-
tams, Kitiems aviatoriams.

6. ISvados

Atsizvelgiant { jvairiy ICAO bei EASA tyrimy bei inici-
juoty projekty skelbiamas iSvadas bei rekomendacijas,
galime daryti iS§vada, jog Tarptautinio Vilniaus oro uosto
aerodrome atlieckami sukibimo koeficiento reikSmés ma-
tavimai yra atliekami nepakankamai daznai; dél Sios prie-
zasties METAR tipo praneSimuose galima stebéti kintan-
¢iy ory salygu kodavimus, ta¢iau nekintancias stabdymo
koeficiento reikSmes.

Atsizvelgiant | EASA ,,RuFAB* projekto iSvadas,
galima sutikti, jog vienus pirmyjy pokyciy turi inicijuoti
ICAO, suvienodindama savokas vidiniuose dokumentuo-
se, pateikdama atitinkamus standartus matavimo jrangai
bei matavimo technikoms, iSsamesniam kodavimui. Taip
pat EASA , RuFAB* projekto sudarytojai sitilo, kad pilo-
tai bei sukibimo koeficiento reikSmés matavimo meistrai
turéty biti atitinkamai apmokyti, kad praneSimy bei
reik§miy interpretavimas buity suvienodintas.

Siame straipsnyje apraSytas tyrimas ir gauti rezulta-
tai leidzia Tarptautinio Vilniaus oro uosto Aerodromo
priezitiros grupei svarstyti klausima dél meteorologiniy
reiskiniy intensyvumo ir sukibimo koeficiento reikSmiy
atitikimo maziau kaip 12 valandy.
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EVALUATION OF METEOROLOGICAL AND
RUNWAY CONDITIONS

E. Deveikyté
Summary

The present article analyses information about meteorological
conditions and braking action in Vilnius International Airport
aerodrome. Research on measurement of braking action and
study of braking action importance was carried out. A review of
the most important studies which analyse how the information
about meteorological and runway conditions is transferred for
aviators is presented. During the research METARs, SNOW-
TAMs and other information was analyzed. Also a question-
naire about the importance of the braking action for the pilots
was carried out and the results were analysed.

Keywords: braking action, meteorological conditions, Vilnius
International Airport, METAR, SNOWTAM.



