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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjamas bepilotis orlaivis kaip krasto apsaugos oro taikinys. Analizuojamos jau turimos
priemonés ir galimybés. ApZvelgiamos kitur naudojamos sistemos. Taip pat nagrinéjamos bandymams naudojamo
bepilocio taikinio konstrukcijos bei ju panaudojimo ypatumai, analizuojami realiy bandymy metu gauti duomenys,
kurie leis suformuluoti tolimesnio bepilo¢iy oro taikiniy vystymo galimybes Lietuvoje.

ReikSminiai ZodZiai: bepilotis orlaivis, oro taikinys, Lietuvos kariuomené.

1. Ivadas

Tobuléjant technologijoms atsiranda vis naujy grésmiy
krasto apsaugos sistemai. DidZiausios grésmés yra tos,
kurios gali atsirasti netikétai ir staiga. Ne paslaptis, jog tai
yra skraidanti ginkluoté (orlaiviai, raketos). Tam, kad
biity uZtikrinta pakankama oro gynybos apsauga, reika-
lingos pratybos. Pratybose yra simuliuojamos jvairios
situacijos, bandoma inscenizuoti prie§a. Siuolaikiniai
orlaiviai yra labai brangiis, be to, daugelis mazy valstybiy
neigali ju isigyti ir iSlaikyti. Siekiant sumazinti iSlaidas,
kurios yra skirtos pratyby metu imituoti oro taikinius,
galima panaudoti bepiloCius orlaivius. Taip biity suma-
Zinta rizika suZeisti pilotus, sumazéty eksploatavimo
iSlaidos, bty galima rengti daugiau pratyby, apmokyti
daugiau kariy.

2. Tyrimo tikslas

Tyrimo tikslas yra iSnagrinéti kitose Salyse naudojamy
bepilociy oro taikiniy patirti; remiantis LR KOP reikala-
vimais, numatyti bepilo¢io oro taikinio konstrukcijos ir
panaudojimo ypatumus bei i$nagrinéti tokio taikinio kon-
strukcijos ir jo panaudojimo ypatumus.

3. Skirtingy oro taikiniy naudojimas Kkitose Salyse

Ivairiose Salyse naudojami skirtingi oro taikiniai. Pagrin-
diniai jy tipai yra tokie:

a) tempiami taikiniai,

b) laisvo skrydzio taikiniai,

¢) laisvo kritimo taikiniai (pvz., metami su paraSiu-

tu),

d) raketiniai oro taikiniai,

e) taikiniai judantys balistine trajektorija (Kurgly

2007).

Kiekvienos rtsies oro taikinys turi savo privalumus
ir trikumus. Taciau laisvojo skrydzio taikiniai geriausiai
imituoja tikra orlaivi, taip nerizikuojama suZzaloti pilota,
eksploatacija yra pigi, galima naudoti daugelj karty, ne-
reikia naudoti Zmogaus pilotuojamy orlaiviy (¢ia kuro
suvartojama kur kas daugiau), taip pat maziau reikalau-
jama aptarnaujancio personalo. Taéiau oro taikinio isigi-
jimas néra pigus. Toliau Siame straipsnyje nagrinéjami tik
laisvo skrydZzio taikiniai. Jie yra analizuojami jvairiais
aspektais (1 lent.).

1 lent. Kitose Salyse naudojamy laisvo skrydZio oro taikiniy charakteristikos

Tab.1. Characteristics of free flight aerial targets exploited in other countries

Tipas Belgian Army »Stephansen Aviotechnica .EADS DCS PAC Baaz"
Charakteristika ,,Ultima 14/255 | Dolfine* ,, Yastreb-2* Fox TS1“ ”
Tusc¢io orlaivio svoris kg 9 9,2 62,5 85 19
Kreiserinis greitis km/h 200 180 190 234 209
Smukos greitis km/val. X 40 130 90 35
SkrydZio trukmé min 20 45 60 60 35
Radijo kontroliuojama zona km 12 12 15 X 3.5

Kaip matyti, orlaiviy svoris yra pakankamai jvairus
— nuo 9 iki 85 kg. Galima surasti ir sunkesniy orlaiviy.
Pavyzdziui, austry bepilotis orlaivis ,,ASTA Jindvik
Mk4* sveria 1905 kg (Munson 2003).

Pasirinkty orlaiviy kreiseriniai greiciai skiriasi pa-
kankamai nedaug, tai priklauso nuo to, kokio tipo gin-
klams bus naudojamas orlaivis kaip oro taikinys. Smukos
greitis yra labai svarbus rodiklis, kuris lemia nusileidimo

charakteristikas. Kuo didesnis greitis, tuo mazesné tiki-
mybé¢ nuleisti orlaivi | tikslia vieta. Taip pat naudojami
skirtingi nusileidimo metodai: nusileidimas paraSiutu, ant
pilvo, naudojant vaziuokle, sugaunant gaudykle. Skrydzio
trukmé labai didelés jtakos neturi, kadangi visi orlaiviai,
pakeitus ar pripildzZius kura, gali vél pakilti { ora ir tgsti
reikiamas uZduotis.
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4. Svarbiausi techniniai taktiniai duomenys oro
taikiniui

Lietuvoje yra tik dvi gynybos sistemos, skirtos Zemé—oras
taikinimas numusinéti, todé¢l ir treniruotés vyksta butent
joms. Lietuvoje yra naudojamos ,,Stinger, RBS 70 bei
M/48 oro gynybos sistemos (KAM?2... 2013), todél oro
taikinio taktiniai techniniai duomenys turéty atitikti Siuos
reikalavimus;

e Taikinyje turi bati jdiegta jranga, leidZianti skrydZio
marsruta programuoti i§ anksto ir skrydj (ne maziau
kaip 10 km atstumu nuo pakilimo vietos) vykdyti au-

tomatiniu rezimu, t. y. be operatoriaus valdymo.

Taikinio ilgis — ne mazesnis kaip 2 m.

Taikinys turi biiti matomas ,,Sentinel* radaru ne ma-
Ziau kaip 10 km atstumu (aptikimo tikimybé turi bt
ne maZesné kaip 80%).

DidZiausias taikinio skrydZio greitis — ne maZesnis
kaip 180 km/val. (50 m/s). Si greitj iSlaikyti ne ma-
Ziau kaip 20 s (KAML... 2013).

Siekiant ivykdyti keliamus reikalavimus, prototipas
turi atitikti minétus reikalavimus. Zemiau nurodomi oro
taikiniy imitavimo bandymams naudoto turimo orlaivio
~-Mugin® parametrai, kadangi jie atitinka beveik visus
minétus reikalavimus (2 lent.).

2 lent. Oro taikiniy konkurso rezultatai naudojant ,,Mugin’’ platforma

Tab. 2. Aerial target drone assessment results using “Mugin® platform

Ilgis x plotis x ~ [Mase¢ kg |Greitis Vizualus Aptikimas radarais Siluminis spindu- |Automatinis skrydZio
aukstis m km/val aptikimas km | v Sentinel | PS-70 |liavimas valdymas
2,5x3,0x0,5 15 90-150 3-4 + + + +- +

,»Mugin“ tipo platformos orlaiviai, nepaisant geres-
niy skrydzio parametry, Siuvo metu bandymams yra nau-
dojami kur kas reciau dél eksploatacijos sudétingumo,
Zemes infrastruktiiros (kilimo/tipimo takai, galingos
Zemes stotys) bei dél aukstesnés kvalifikacijos aptarnau-
jancio personalo poreikio (Brucas ir kz. 2013).

Bepilocio orlaivio ,,Mugin“ platformos didZiausias
trikumas yra paleidimo/tiipimo sistema — ¢ia naudojama
vaziuoklé. Orlaiviy paleidimo sistemos gali biiti jvairios:
i§ rankos, nuo vaZziuoklés, raketa, katapulta (smagraciu
varoma paleidimo sistema; pneumatiné; hidraulinés bei
skridiniais varomos sistemos) (Letvin 2004). Tinkamiau-
sia sistema sunkiam oro taikiniui — katapulta. Nusileidi-
mui taip pat vertéty naudoti parasiuta, kadangi Siuo atveju
nereikalingas kilimo tipimo/takas.

4. Galimos bepilo¢io orlaivio techninés
charakteristikos

Paleidimas nuo automobilio arba katapultos
Taikinio iSmatavimai:
sparny mojis — 2 m
fiuzeliaZo ilgis — 2 m
Svoris:
paleidimo svoris — iki 15kg
Nusileidimas: paraSiutu
Techninés charakteristikos:
maksimalus greitis — 250km/val.
kruizinis greitis — 200 km/val.
skrydZio trukmé — 2 val.
maksimalus nuotolis — 200 km
aukscio lubos > 2,5km
Variklis: 55 cm’
Koncepcinis modelis parodytas paveiksle.

Pav. Koncepcinis modelis

Fig. Prototype model
5. ISvados
Kuriant bei testuojant orlaivius, skirtus oro taikiniams,

susiduriama su tokiomis pagrindinémis techninémis klii-
timis:
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Rysio veikimo nuotolis esant jjungtiems radarams.
Mazas skleidZiamas Siluminis pédsakas.
Nepatikimai suveikia Siluminio Saltinio sprogdiklis.
Salyginai maZzas kreiserinis greitis.



Toliau tgsiant darbus bus atsizvelgta { Siuos reikala-
vimus bei su oro taikiniais susijusias problemas.
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RESEARCH ON IMPLEMENTATION OF UNMANNED
AERIAL VEHICLES AS TARGET DRONES FOR
LITHUANIA ARMY

U. Ragauskas D. Brucas
Summary

The article analyzes opportunities and problems of the imple-
mentation of unmanned aerial vehicles as aerial targets. The
first part is an overview of the systems used elsewhere. The
second part analyzes a real unmanned aerial vehicle, which was
used as test drone for air force air defense training. These tests
were made for further development of unmanned aerial targets
in Lithuania. The author also describes the prototype of target
drone, which could be used for Lithuanian Army.

Keywords: unmanned aerial vehicle, aerial target, Lithuanian
Army.
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