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Santrauka. BepiloCiy orlaiviy nauda paaiskéjo jau po Pirmojo pasaulinio karo, kai aviatoriai suprato, kad siunciant
pilotus Zvalgybinéms misijoms, jie daznai paliekami po atvira ugnimi. Kaip Zinia, daZniausiai pradinis technologijy
vystymasis prasideda karuose ir randa panaudojima karin¢je pramonéje. Ir vis délto karinés technologijos greitai atei-
na ir pas vartotojg ir galiausiai technologijoms plintant, jos pradeda integruotis i kasdienini gyvenimga — taip atsitiko
su bepilociais orlaiviais. Jy integracija i kontroliuojama ir nekontroliuojama oro erdves kelia daug riipes¢iy aviacijos
specialistams, o pagrindiné integracijos uZduotis yra bendry saugiy skrydziy standarty kiirimas pilotuojamiems ir ne-

pilotuojamiems orlaiviams.

ReikSminiai ZodZiai: bepilociai orlaiviai, oro erdvé, kontroliuojamas, nekontroliuojamas, integracija i oro erdvg.

1. Ivadas

Karinéje pramonéje bepiloCiai orlaiviai naudojami jau
nuo Saltojo karo pradZios, kai karinése bazése buvo pra-
déti testuoti nauji ginklai; buvo pakeliami | ora specialiis
bepilociai orlaiviai “taikinai” naujiems ginklams iSbandy-
ti (visa tai vyko rezervuotose oro erdvése, tad skrydziy
vadovams ir komercinei aviacijai dideliy klifi¢iy tai nesu-
kéle). Siais laikais Zvalgybiniy skraidan&iy orlaiviy keliai
neretai kertasi su kontroliuojamomis oro transporto prie-
monémis ir tai gali trukdyti kity orlaiviy eismui. Tai
vyksta todel, kad per pastaruosius metus bepilociy orlai-
viy panaudojimo galimybiy pagauséjo keliomis deSimti-
mis karty. Juos pradéta naudoti ne tik karinése misijose,
bet ir tapo naudingi civiliy Zmoniy gyvenime, pradéjo
tarnauti mokslui bei kitiems taikiems tikslams. Tokiu
biidu daugg¢jant bepilociy orlaiviy, jie gali vis labiau truk-
dyti kitiems oro erdvés naudotojams, jeigu nebus imtasi
tam tikry veiksmy jy integracijai.

2. Bepilociai orlaiviai

IS esmés bepiloCiy orlaiviu apibrézimas slypi ju paciu
pavadinime — tai yra autonomiskai arba nuotoliniu budu
valdomas orlaivis be jgulos, galintis atlikti jvairios pa-
skirties karines ir civilines uzduotis.

Pagrindinés bepilo€iy orlaiviy uzduotys yra tokios:

Paieska ir gelbéjimas.

Oro prognoziy sudarymas, oro reiskiniy stebéjimas.
Kova su gaisrais.

Zemélapiy sudarymas ir kartografija.

Pasienio stebéjimas.

Sunkiai pasiekiamy vietoviy stebéjimas.

Kova su nusikaltimais.

Ivairios ginkluotos bei neginkluotos karinés uzduo-
tys.
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Pagal paskirtj bepilociai orlaiviai skirstomi taip:

e Taikinys ir masalas — teikti Zemés ir oro taikinio
tiksla, imituojant prieSo orlaivi arba raketa — daz-
niausiai kariniy pratyby tikslams.

e Koviniai — suteikia galimybg atakuoti priesa karinése
operacijose, kur Zzmogaus gyvybei kyla didelis pavo-
jus.

¢ Logistiniai — reikalingi gabenant krovinius pvz., i
pavojingas karo veiksmy zonas.

e  Mokslinés paskirties — naudojami bepilociy orlaiviy
tobulinimui.

e  (Civiliniai ir komerciniai bepilo¢iai orlaiviai — nau-
dojami civiliniais bei komerciniais tikslais.

Pagal svori, nuotolj ir greiti bepilociai orlaiviai skirstomi
taip:

e Rankiniai — 2000 pédy aukstis ir 2 km veikimo nuo-
tolis.

e Artimieji — 5000 pédy aukstis ir 10 veikimo nuotolis.

e Nato — 10000 pédy aukstis ir veikimo nuotolis 50
km.

e Taktiniai — 18000 pédy aukstis ir 180 km veikimo
nuotolis.

e MALE (medium altitude, long endurance).

e  HALE (high altitude, long endurance).

e Hypergarsiniai — Mach’o skaiciai vir§ 5 ir aukstis
vir§ 50000 pédy.

e  Orbitaliniai — skraidantys Zemesnéje orbitoje.

Kaip matyti, bepilociai orlaiviai turi galimybe skrai-
dyti jvairiame auks$¢iy diapazone, jskaitant ir aukscius,
kurie kertasi su civiliniais orlaiviais. Todél svarbu sukurti
bendrus reikalavimus bepilo¢iams orlaiviams tam, kad jie
galéty saugiai saveikauti su kitais orlaiviais valdomoje ir
nevaldomoje oro erdvéje.

EUROCONTROL, FAA, RTCA jau senai diskutuo-
ja apie bendro organizacinio standarto Siems skrydZiams
ivedima, taciau bendro sutarimo, kaip turi biiti valdomas
ir planuojamas bepilocio orlaivio skrydis, jie kol kas ne-
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priémé, taciau yra svarstomos dvi pagrindinés koncepci-
jos.

Pirmoji koncepcija — siiloma panaudoti visas ko-
merciniy orlaiviy valdymo taisykles ir leisti bepilo¢iams
orlaiviams skraidyti bendroje Europos/pasaulio oro erd-
véje.

Antroji koncepcija — siiloma leisti orlaiviams skraidyti
tam tikrose riboto patekimo zonose bei nepaisyti ir nesa-
veikauti su kitais orlaiviais ir kitomis oro erdvémis.

D¢l objektyviy priezasCiy — bepiloCiuy orlaiviy naudos,
panaudojimo spektro ir galimybés vykdyti ivairios paskir-
ties karines ir civilines uZduotis bei kasty sumazinima,
nes bepilo¢iy orlaiviy valdymui ir atpaZinimui gali biiti
naudojamos jau egzistuojancios technologijos i§ komer-
ciniy orlaiviy — labiau yra linkstama prie pirmos koncep-
cijos.

Pasirinkus pirmaja koncepcija skrydZiy sauga turi biiti
uztikrinama taip pat nepriekaiStingai, kaip ir civiliniams
orlaiviams. Nereikéty iSkelti naujy reikalavimy orlaiviy
borto irangai. Bepilociai orlaiviai privalo turéti galimybe
numatyti susidiirimus su pilotuojamais orlaiviais. Bepilo-
¢iy orlaiviy eksploatacija ir valdymas turéty biiti suvieno-
dinti su komerciniais orlaiviais.

3. Bepilociy orlaiviy valdymas

BepiloCiy orlaiviy valdymas gali biiti skirtingy tipy. Jie
gali biiti valdomi rankiniu bfidu, kai i§ tam tikros valdy-
mo stotelés stimuliatoriumi viso skrydzio metu orlaivis
yra valdomas kaip paprastas orlaivis, tik i§ Zemés. Taip
pat jie gali turéti automatinj ir pusiau-automatinj valdy-
ma. Automatinis valdymas leidZia visiSkai automatizuoti
bepilocio orlaivio skrydj nuo pradZios iki uzduoties ivyk-
dymo (Pav.).
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Pav. Numatoma bepilo¢iy skrydZiy valdymo schema
Fig. Predicted UAV and ATC interaction scheme

Pusiau automatinis valdymas leidZia pakeisti uzduoties
tiksla ir marsSruta bepiloc¢io orlaivio skrydzZio metu, kuria
jis vykdys automatiskai.

Turint omenyje, kad oro erdve naudosis §iy triju bepilo-
¢iy orlaiviy risiy valdymo atstovai, reikia uztikrinti abi-
puse komunikacija tarp bepilocCiy ir pilotuojamy orlaiviy.
Todél bepilociuose orlaiviuose turéty biiti jrengti atsakik-
liai, taip pat sitloma pritaikyti jiems jau privaloma tapu-
sia TCAS susidirimus perspé¢jancia sistema ir ADS-B
(nauja technologija — rySio sistema), leidZiancia stebéti
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orlaivio judéjima ir keistis duomenimis apie orlaivio
aukst], greit ir kita reikalinga informacija. Taip pat tekty
apsvarstyti ir antZeminj rysj tarp skrydziy valdymo centry
(ATC) ir bepilo€iy orlaiviy valdymo centry (UCS), kad
bty uztikrinta skrydZiy sauga.

4. ISvados

Bepilociy orlaiviy nauda liudija ju panaudojimo spektras
ir galimybés vykdyti jvairios paskirties karines ir civili-
nes uzduotis. Todél juos bitina integruoti i bendra oro
erdve. Pagrindiné sékmingos integracijos uzduotis — uz-
tikrinti nepriekaistinga skrydziy sauga, sumazinant kastus
kitiems oro erdvés naudotojams. Tam naudoti jau egzis-
tuojancias sistemas, skirtas susidiirimams iSvengti bei
egzistuojancius duomeny kanalus; tai leisty sékmingai
integruoti bepiloc¢ius orlaivius | kontroliuojama ir nekon-
troliuojama oro erdves.
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Summary

Unmanned aircraft benefit is already evident after the First
World War, when aviators realized that by sending pilots on
intelligence and surveillance missions, they are often left in the
open fire. The primary development of almost all new technolo-
gies starts during wars and conflicts via the military industry.
Only then the military technology comes to the average con-
sumer and, finally, the technology is being more commonly
used in everyday lives of people. The same is now happening
with unmanned aircraft. Their integration into the controlled
and uncontrolled airspace raises many concerns for aviation
professionals, and the main task is to develop equal standards
for manned and unmanned flights design standards for safe
flight manned and unmanned aircraft.

Keywords: unmanned aircraft, airspace, controlled, uncon-
trolled, airspace integration.



