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Santrauka. Straipsnyje bus apZvelgti nepilotuojami orlaiviai, dar kitaip vadinami bepilo€iais orlaiviais — tai autono-
miskai arba nuotoliniu biidu valdomas orlaivis be jgulos; taip pat ju panaudojimas bei paskirtis tiek karinéje, tiek ir
civilingje sferose. Daugiau démesio yra skiriama biitent daugiasraig€iy sraigtasparniy panaudojimui steb&jimams i§
oro, t. y. vaizdy perdavimui i Zem¢ bei vaizdo medZiagos stabilumo tyrimui. Tyrimams atlikti buvo sukonstruotas
daugiasraigtis sraigtasparnis (astuoniy sraigty). Skrydziy bandymais noréta pasiekti maksimaly vaizdo medZiagos
stabiluma, tam naudojant dviejy ir trijy asiy vaizdo platformas.

ReikSminiai ZodZiai: bepilotis orlaivis, daugiasraigtis sraigtasparnis, stebéjimas, vaizdo platforma.

1. Ivadas

Nuo pat aviacijos susikiirimo pradzios buvo bandymuy
sukurti orlaivius, kurie galéty skristi be piloto. Pasak
enciklopedinio karybos Zodyno, bepilotis orlaivis — auto-
nomiskai arba nuotoliniu biidu valdomas orlaivis be jgu-
los. Pats pirmasis bepilotis orlaivis buvo sukurtas 1916
metais Arcibaldas Lou (Archibald Low). Taciau iki Ant-
rojo pasaulinio karo bepilociai orlaiviai nebuvo labai
paplite. Antrojo pasaulinio karo metais bepilo€iai orlai-
viai daugiausia buvo naudojami priesléktuviniy pabikly
iguloms treniruoti. Po Antrojo pasaulinio karo bepiloté
aviacija vystési ganétinai sparciai, taCiau jos privalumai
buvo menkinami. Tik 1991 m. ,,Audros dykumoje” misi-
jos mety bepilociai orlaiviai parodé visus savo privalu-
mus. Nuo to laiko, galima sakyti, prasidéjo nauja
bepilociu orlaiviy vystymosi era.

Pastaraisiais metais bepiloCiai orlaiviai uZima vis
daugiau vietos kiek karinéje, tiek ir civilinéje sferose.
Daugeliu ekspertu nuomone, bepiloté aviacija jau arti-
miausiu metu gali pradéti dominuoti visose pagrindinése
aviacijos sferose. Tai jau vyksta karingje Zvalgyboje. Taip
atsitinka déel kai kuriy pagrindiniy bepilo¢iams orlaiviams
taikomy privalumy, kuriy neturi pilotuojami orlaiviai.
Pirmiausia — tai Zmogaus nebuvimas orlaivyje jo skrydzio
metu, kas lemia orlaivio konstrukcijos bei sistemy pa-
prastuma. Kiti pranaSumai yra maZesnés bepilocio orlai-
vio gamybos bei aptarnavimo iSlaidos, maZesni
reikalavimai kilimo - tiipimo takams arba juy nebuvimas.

Siandien didZioji dalis bepilo¢iu orlaiviy yra naudo-
jama karinéje sferoje, todél ju funkcijos yra labai specifi-
nés, nors kai kurios funkcijos gali biiti pritaikytos ir
civilingje sferoje, pavyzdZiui, dideliy ploty stebéjimui,
objekty paieskai bei stebéjimams. Dabar daugiausia per-
spektyvuy civilinéje rinkoje turi tokios bepilociy orlaiviy
konstrukcijos, kurios yra skirtos kroviniy gabenimui,
ekologiniam monitoringui, elektros oro linijy ir naftotie-
kiy bei dujotiekiy stebéjimui, misky steb¢jimui.

Pirmuyju karty bepilociai orlaiviai buvo vieno rezimo
orlaiviai, kuriy kilimo — tipimo bei kreiserinio skrydzio
greiCiai skyrési nedaug. Tai buvo jmanoma todél, kad
buvo naudojamos paleidimo sistemos bei dél to, kad krei-
serinio skrydzio greic¢iai nebuvo dideli. Tokiy orlaivio
charakteristiky pakako sprendZiamoms uZzduotims jvyk-
dyti. Taciau tam, kad biity atliktos kitos uzduotys, tokios
kaip kroviniy gabenimas, elektros oro liniju ir naftotiekiy
bei dujotiekiy stebéjimas bei misky steb¢jimas, Siy cha-
rakteristiky nepakanka. Reikia padidinti kreiserinio skry-
dzio greiti. Tai leisty padidinti orlaivio, kaip transporto
priemonés, efektyvuma bei leis bepilociam orlaiviy ope-
ratyviau atsidurti uzduoties vietoje. Kreiserinio skrydzio
greicio padidinimas turés jtakos orlaivio kilimo svoriui —
jis didés, nes orlaiviui reikés turéti galingesnius variklius.
Tai pat orlaivio kilimo svoriui turés jtakos ir orlaiviu
gabenamo naudingo krovinio masé.

JAV KOP (Karinés oro pajégos) turi bepiloti orlaivi
RQ - 1 Predator (1 pav.).

2. Konstrukeijy apzvalga

Klasikinei konstrukcijai galima priskirti léktuva ir
sraigtasparni. Léktuvas — sunkesnis uz ora orlaivis, turin-
tis variklj ir keliamas sparny. Sraigtasparnis — sunkesnis
uz org orlaivis, turintis variklj ir keliamas variklio suka-
mo propelerio sukurta keliamaja jéga. (Visuotiné ...
2007). Tai pat pastaruoju mety populiaré¢ja multikopterio
konstrukcija — tai sraigtasparnis, turintis trys ar daugiau
sraigty, kuris yra valdomas keiiant sraigty sukimosi
greicius (2 pav.).

Visos auks$ciau iSvardytos konstrukcijos turi kaip
pliusy, taip ir minusy. Bendras ju pliusas biity tai, kad
visos $Sitos konstrukcijos yra gerai Zinomos ir projektuo-
jant orlaivi galima naudoti sprendimus, kurie buvo rasti
anksciau.
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Predator A
(RQ-1/MQ-1)

Dimensions are in faet

Predator B / Altair

(MQ-9 / --)

NOTE

1 pav. Bepilo¢iai orlaiviai Predator A ir Predator B/Altair
Fig. 1. Unmanned aircrafts Predator A and Predator B/Altair

A

2 pav. A) sraigtasparnis; B) multikopteris; C) léktuvas
Fig. 2. A) Helicopter; B) Multicopter; C) Airplane

Apzvelkime pagrindines konstrukcijy teigiamas ir
neigiamas puses:

* Sraigtasparnis — dél aerodinaminiy savybiy negali
pasiekti didelio greicio, neribojamas minimalus skrydZio
greitis, unikalios kilimo—tiipimo charakteristikos;

» Multikopteris — prie sraigtasparnio trikumy ir pri-
valumy prisideda ribotas konstrukcijos svoris;

* Léktuvas — ribotas minimalus greitis, ribotos kili-
mo—tiipimo charakteristikos, neribotas maksimalus grei-
tis.

I8 Sity trikumy bei privalumy galima iSskirti badin-
gus konstrukcijy bruozus bei panaudojimo sritis:

* Sraigtasparnis — vidutinis skrydZio nuotolis, gali-
mybé pakibti ties tam tikru taSku, galimybé kilti bei tupti
i8/1 neparuosty aiksteliy;

* Multikopteris — kaip ir sraigtasparnis, gali pakibti
ties tam tikru tasSku bei kilti ir tipti i§/{ neparuosty aikSte-
liy, mazas skrydzio nuotolis, maZi gabaritai;

» Léktuvas — reikalinga kilimo—tiipimo aikstele, di-
delis skrydzio nuotolis, santykinai didelis skrydzio grei-
tis.

Norint sukurti bepilotj orlaivi, kuris galéty sékmin-
gai atlikti skirtingy profiliy uzduotis, jo konstrukcijoje
reikia panaudoti visy aukS$¢iau iSvardyty konstrukciju
privalumus bei trikumus:

* Didelj kreiserinio skrydzio greitj;
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* Didelj skrydzio nuotoly;

* Kilimo—tiipimo paprastuma;

* Konstrukcijos paprastuma bei patikimuma.

Vienas galimy sprendimy yra konvertoplanas. Kon-
vertoplano konstrukcija gali biiti sudaryta i$ léktuvo arba
sraigtasparnio konstrukcijy. Naudojant 1éktuvo konstruk-
cija konvertoplanui, jo skrydzio etapai yra panasus i 1ék-
tuvo. Taciau kilimo-tipimo metu tokio orlaivio variklio
sukami sraigtai pakeicia savo orientacija erdveje taip, kad
ju sukelta trauka pradéty generuoti keliamaja jéga. Esant
tokiai konstrukcijai orlaivis kilimo—tupimo mety trans-
formuojasi i$ léktuvo | sraigtasparni. DidZiausias tokios
konstrukcijos minusas — transformacijos momentas: esant
ore sraigtasparnis turi virsti i Iéktuva ir atvirkséiai, nepra-
rasdamas keliamosios jégos. Kol kas tokia konstrukcija
serijinéje gamyboje pavyko realizuoti tik JAV orlaivyje V
- 22 Osprey (3 pav.). Nepaisant to, kad serijiné gamyba
prasidéjo 2005 m., iki Siol kyla sunkumy dél konstrukei-
jos patikimumo.

Kitas sprendimas yra konvertoplanas, kurio kon-
strukcijq remiasi sraigtasparnio konstrukcija. Tokia kon-
strukcija sudaro sraigtasparnio keliamasis sraigtas ir
lektuvo sparnai, sukeliantys keliamaja jéga ir léktuvo
sraigtai —trauka, naudojama orlaivio judéjimui. Tokio
orlaivio visy skrydZzio etapu valdymas yra panasus | sraig-
tasparnio valdyma, tadiau jis gali pasiekti didesni greiti.



Siame orlaivyje 1éktuvo sraigtai yra jtvirtinti nejudamai ir
tai supaprastina konstrukcija. Be to, tokios konstrukcijos
konvertoplanas neatlieka jokiy transformacijy ore, o tai
daro skrydi saugesniu. Taciau kol kas serijinéje gamyboje
tokie orlaiviai nebuvo gaminami. Taip yra dél to, kad
palyginus su sraigtasparniais ir léktuvais, tokios kon-
strukcijos konvertoplanas neturi dideliy pliusy, bet peri-
ma visus trikumus i§ sraigtasparnio bei léktuvo

konstrukcijy. Nepaisant visy $ios konstrukcijos trukumy,
eksperimentai su ja vyksta iki §iol.

2010 m. Prancizijos — Vokietijos bendra imoné ,,Eu-
rocopter” sukiiré prototipa ,,Eurocopter” (4 pav.). Apie ji
buvo atsiliepta labai palankiai tarptautinése parodose,
suinteresuoti pirkéjai atkreipé démesi.

Tai rodo, kad atsiradus naujoms medZiagoms bei
technologijoms, tokia konstrukcija vél tampa aktuali.

3 pav. Konvertoplanas V - 22 Osprey
Fig. 3. Convertoplan V-22 Osprev

4 pav. Konvertoplanas ,,Eurocopter”
Fig. 4. Convertoplan ,,Eurocopter*

3. Konstrukcijy pritaikymas civiliniuose bepilo¢iuose
orlaiviuose

Civilinés paskirties bepilociai orlaiviai, specialiai supro-
jektuoti tokiems tikslams, kol kas yra labai reti. DaZniau-
siai civilingje sferoje yra naudojami modifikuoti karinés
paskirties bepiloCiai orlaiviai. Juy pagrindinis skirtumas
nuo civilinés paskirties orlaiviy yra tas, kad karinés pa-
skirties bepilo¢ius orlaivius projektuojanc¢ios imonés
kuria juos atsizvelgiant | KOP turima infrastruktiira: ki-
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limo—tupimo aikSteles, transportavimo priemones, remon-
to dirbtuves, valdymo sistemas ir t.t.

Projektuojant civilinés paskirties bepilotj orlaivj rei-
kia atsizvelgti ne tik { jo blisimas charakteristikas, bet ir {
jo aptarnavimo paprastuma. Karinéje sferoje aptarnavimo
paprastumo klausimas iSkyla reciau, nes KOP pacios
paruosia reikiamus specialistus.

Siekiant, kad bepilotis orlaivis turéty pasisekima ci-
vilingje rinkoje, jo aptarnavimas turéty biiti suplanuotas
taip, kad ji galéty atlikti ne aviacinés srities specialistas.



Tokiems reikalavimams labiausiai tinka Iéktuvo kon-
strukcijos bepilo€iai orlaiviai. Maziausiai — konvertopla-
nai, naudojantys 1éktuvo konstrukcija. Tai pat yra svarbu
bepiloio orlaivio valdymo paprastumas. Cia tai pat pir-
menybg turi Iéktuvo konstrukcijos orlaiviai.

Nepaisant visy savo privalumy, léktuvo konstrukci-
jos bepilociai orlaiviai reikalauja paruostos kilimo—
tipimo aikstelés, o tai pabrangina bei apsunkina orlaivio
aptarnavima. Biitent Cia pravercia konvertoplano, naudo-
jancio sraigtasparnio konstrukcija. schema. Tokios kon-
strukcijos bepilociai orlaiviai yra vieni perspektyviausiy
civilingje sferoje.

4. Daugiasraigéiy sraigtasparniy tipai

Daugiasraigciai sraigtasparniai yra labai sparciai besivys-
tanti aviacijos Saka. Ju konstrukcija (rotoriy skaicius),
dydis bei galingumas priklauso nuo konkrec¢iam bepilo-
¢iui orlaiviui keliamy uzduociy bei reikalavimy. Daugias-
raig€iy sraigtaspaniy yra visokiy dydZiy — nuo maZiausio
— delno dydzio, kurie vargiai matomi ore ir sveria kelis
gramus iki itin dideliy, kurie sveria keliasdeSimt kilogra-
my ir geba pakelti { ora net Zmogu.

Trisraigtis (tricopter) — pats paprasCiausias dau-
giasraigtis sraigtasparnis turi trauka bei valdyma uZztikri-
nancius rotorius (5 pav.). Toks rotoriy iSdéstymas turi
tokiy privalumy ir trikumy (1 lent.):

1 lentelé. Trisraigcio sraigtasparnio privalumai ir trikumai
Table 1. Tricopter advantages and disadvantages

Privalumai Trukumai

Paprasta konstrukcija
Mazas svoris
Maza komponenty kaina

MaZa keliamoji galia
Prastas valdomumas
Nestabilus esant véjui
Mazas patikimumas

5 pav. Trisraigtis sraigtasparnis
Fig. 5. Tricopter

Ketursraigtis (quadcopter) — placiausiai paplitgs
konstrukcijos tipas (6 pav.). Tai lemia optimaliausias
skrydzio savybiy, keliamosios galios ir optimaliausios
kainos santykis. Toks rotoriy iSdéstymas turi tokiy priva-
lumy ir trilkumy (2 lent.):

Seéiasraigtis (hexacopter) — §i konstrukcija dazniau
naudojama norint pakelti didesni svorj bei dirbant lauke
su neiSvengiama yra vejo tikimybe (7 pav.). Toks rotoriy
iSdéstymas turi tokiy privalumy ir trikumy (3 lent.):
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2 lentelé. Ketursraig¢io sraigtasparnio privalumai ir trikumai
Table 2.Quadcopter advantages and disadvantages

Privalumai Trukumai

Paprasta konstrukcija
MaZas svoris

Zema komponenty kaina
Ilgas skridimo laikas
Geras valdomumas

-

Palyginti maZa keliamoji galia
Palyginti maZas patikimumas
Gana nestabilus esant vé&jui

6 pav. Ketursraigtis sraigtasparnis
Fig. 6. Quadcopter

3 lentelé. Sefiasraig&io sraigtasparnio privalumai ir trikumai
Table 3. Hexacopter advantages and disadvantages

Privalumai Trokumai

Geras valdomumas

Didesnis patikimumas
Didesnis stabilumas esant véjui
Didesné keliamoji galia

Sudétinga konstrukcija
Auksta komponenty kaina
Didelis svoris

MaZas skrydZio laikas

7 pav. Seiasraigtis sraigtasparnis
Fig. 7. Hexacopter

AStuonsraigtis (octocopter) — Sai konstrukcijai ke-
liami kur kasi sudétingesni tikslai: reikia didelio patiki-
mumo keliant, palyginti, didelius svorius sudétingomis
meteorologinémis salygomis (8 pav.). Toks rotoriy iSdés-
tymas turi tokiy privalumy ir trikumy (4 lent.):

Daugiasraigtis (multicopter) — $i konstrukcija pasi-
renkama tik tuo atveju, jei reikia pakeli itin didelj svorj (9
pav.). Toks rotoriy iSdéstymas turi tokiy privalumy ir
trilkumy (5 lent.):



4 lentelé. Astuonsraig€io sraigtasparnio privalumai ir trikumai
Table 4. Octocopter advantages and disadvantages

Trukumai

Sudétinga konstrukcija
Auksta komponenty kaina
Didelis svoris

Privalumai

Geras valdomumas

Itin didelis patikimumas

Didel¢ keliamoji galia

Ilgas skrydzio laikas

Itin stabilus esant stipriam véjui

8 pav. AStuonsraigtis sraigtasparnis
Fig. 8. Octocopter

5 lentelé. Daugiasraig€io sraigtasparnio privalumai ir trikumai
Table 5.Multicopter advantages and disadvantages

Privalumai Trokumai

Itin stabilus esant stipriam véjui
Itin didelis patikimumas
Didel¢ keliamoji galia

Sudétinga konstrukcija
Auksta komponenty kaina
Didelis svoris

Sudétingas valdymas
Trumpas skrydZio laikas
Sudétinga eksploatacija

9 pav. Daugiasraigtis sraigtasparnis
Fig. 9. Multicopter

Apibendrinant galima teigti, kad populiariausi ir ge-
riausiai filmavimo platformos funkcijas atlieka ketur-
sraigtis ir aStuonsraigtis sraigtasparniai. Ketursraig€iuose
geriausiai yra naudoti vidutinés kokybés/kainos/svorio
kameras, kai siekiama jgyti filmavimo patirties. Taigi §i
konstrukcija yra priimtiniausia pradedantiesiems.

D¢l savo patikimumo aStuonsraigéiai yra labai tin-
kami darbui su brangiomis bei profesionaliomis vaizdo
kameromis. Netgi esant dviejy komponenty gedimui (tai
gali buti du varikliai, du propeleriai, du elektroniniai
grei¢io valdikliai) bepilotis gali saugiai nusileisti. Si sa-
vybé leidZia tokio tipo bepilocius orlaivius saugiai pilo-
tuoti, netgi tokioje aplinkoje, kurioje yra gausu Zmoniy:
sporto renginiai, mitingai ir t.t. Atkreiptinas démesys i tai,
kad internete yra gausu informacijos apie §io tipo (keturiy
ir aStuoniy sraigty) bepilocCius orlaivius (apie efektyviau-
sios jégainés pasirinkima, konstrukcijos tipa, programa-
vima).
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5. Stabilizavimo sistemos

Naudojant daugiasrag€ius sraigtaspanius kaip filmavimo
platforma, visuomet norima i§gauti maksimalia nufilmuo-
tos video medziagos kokybe. Ko gero, geriausias pavyz-
dys yra blry—kariné Zvalgyba. Joje aukStesnés kokybés
vaizdas leidzia surinkti tikslesn¢ informacija, kuri savo
ruoztu gali i§gelbéti ne vieno Zmogaus gyvybe. Norint tai
pasiekti, pirmiausia reikia pasirinkti tinkama sraigtaspar-
nio tipa, kuris leisty pasiekti uzsibrézty tiksly geriausiai.
Taciau vien to neuztenka. Nesvarbu, kiek yra stabilus
bepilotis sraigtasparnis, bet tarp jo platformos ir video
kameros reikalinga tam tikra stabilizavimo sistema.
Sraigtasparni veikia {vairios jégos bei faktoriai: véjas,
vibracijos, perkrovos, pokrypiai manevravimo metu,
grubios pilotavimo klaidos ir kt.

Norint iSlaikyti filmuojama vaizda maksimaliai sta-
bily, naudojama mechaniné vaizdo stabilizavimo sistema.
Vaizdo stabilizavimo mechaniniy sistemy yra jvairiy
konstrukcijy, taciau ju tikslas yra tas pats: paSalinti nei-
giamus veiksnius, veikianc¢ius filmavimo kamera.

Pati primityviausia stabilizavimo sistema — tai leng-
vos video kameros tvirtinimas naudojant silikoninius
amortizatorius. Jie pastebimai sumazina vibracijos itaka,
taCiau jie yra mazai efektyviis esant véjuotoms skrydZio
salygoms bei didesniems bepilocio orlaivio pokrypiams.

Siekiant maksimalaus video stabilumo rezultato, ty-
rimui buvo parinkta trijy aSiy mechaniné stabilizavimo
platforma (10 pav.). Ji yra stabilizuojama trimis asimis,
taCiau valdomos tik dvi: vertikali ir horizontali aSys. Sta-
bilizavimas vyksta automatiSkai, padedant elektroniniams
giroskopams, kurie jaucia judesi ir ji stengiasi kompen-
suoti. Siekiant maksimalaus tvirtumo ir nedidelio svorio,
platforma buvo pagaminta i§ kompozitiniy medZiagy.

10 pav. Mechaniné vaizdo stabilizavimo sistema
Fig. 10. Mechanical image stabilization system

6. Tyrimo metodika

Tyrimui buvo parinktas aStuonsraigtis bepilotis sraigtas-
parnis su triju aSiy vaizdo stabilizavimo platforma. Tiks-
las — nustatyti véjuotumo jtaka filmuojamos medZiagos
vaizdo kokybei bei atrasti maksimaly véjo greitj, kuriam
esant vaizdo kokybé yra dar tinkama auksto lygio infor-
macijai surinkti. Bandymai buvo atlikti esant tokiam
véjuotumui: 5 m/s, 10 m/s ir 15 m/s (11pav.).



11 pav. AsStuonsraigcio sraigtasparnio bandymas esant skirtin-
gam véjo greiciui
Fig. 11. Octocopter testing under different wind speed

Puciant 5 m/s véjui nufilmuota medZiaga buvo auks-
tos kokybés, identiska video medziagai, kuri buvo nufil-
muota esant $tilivi. 5 m/s véjas (+-1m/s) jtakos vaizdo
kokybei beveik neturéjo. Daugiasraigtis sraigtasparnis
pakrypsta 3 laipsniais. Si neZymy pakrypima kompensuo-
ja mechaniné video stabilizavimo sistema.

Puciant 10 m/s véjui nufilmuota medZiaga taip pat
buvo gana aukstos kokybés. Kartais buvo juntami nedide-
li svyravimai bei smulkios vibracijos giisio metu. Siuos
trikumus nesunkiai galima pasalinti specialia video mon-
tavimo programa, naudojant stabilizavimo filtrus. Dau-
giasraigtis sraigtasparnis pakrypsta 7 laipsniais. Si
pakrypima vis dar sugeba kompensuoti mechaniné video
stabilizavimo sistema.

Puciant 15 m/s véjui nufilmuota medZiaga buvo pra-
stos kokybés. Norimo rezultato (sklandaus filmavimo be
rySkiy pokrypiy) nepavyko pasiekti. Buvo juntami dideli
svyravimai ir vibracijos giisio metu. Tokiomis salygomis
daugiasraigtis sraigtasparnis pakrypsta 13 laipsniy. Si
pakrypima vis dar sugeba kompensuoti mechaniné video
stabilizavimo sistema, taciau jau nebesugeba stabilizuoti
papildomo pokrypio manevruojant bepiloti. Esant tokiam
véjui pastebimas netgi nepageidaujamas vertikalus bepi-
locio orlaivio judéjimas.

Visi §ie tyrimai buvo atlikti esant vienodam — 8,3 kg
— orlaivio svoriui, nekeiiant jokiy parametry (6 lent.).
Kai buvo atrastas kritinis taskas (puciant 15 m/s véjui),
ties kuriuo video medZiagos kokybé tapo nepakankamai
gera, buvo atliktas eksperimentas ir padidintas orlaivio
svoris pridedant 1,5 kg balasta. Tai davé dvejopa rezulta-
ta. Norimas stabilumas buvo pasiektas, ir video medzia-
gos kokybé prilygo tai video medZiagos kokybei, kuri
buvo pasiekta puciant 10 m/s véjui ir be papildomo svo-
rio. Be abejo, neigiamas padidinto svorio efektas buvo
tai, jog gerokai sutrumpéjo orlaivio skrydzio trukmé.
Vietoj iprasty 6:45 min. buvo vos 4:10 min.

6 lentelé.Techniniai tyrimo duomenys
Table 6. Technical analysis data

Bepilocio svoris 8,3 kg
SkrydZio trukmé 6:43 min.
Vieno variklio statiné trauka 1,87 kg
Propeleriai 13,5“x6,5¢
Rotoriy skaicius 8 vnt.
Maksimalus véjo greitis skrendant 10 m/s
Posvyris esant maksimaliam kampui 13 laipsniy
Video stabilizavimas 3 asiy
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4. ISvados

Tyrimo duomenimis, daugiasraigtis bepilotis sraigtaspar-
nis yra optimaliausia ir lanksciausia skraidanti filmavimo
platforma, kai siekiama nufilmuoti sunkiai prieinamas ar
net pavojingas vietas. Palyginti su standartinés konstruk-
cijos léktuvu, bepilotis daugiasraigtis sraigtasparnis yra
kur kas tinkamesnis véjuotomis salygomis, taip pat itin
svarbu yra tai, kad daugiasraigtis sraigtasparnis turi uni-
kalig galimybe pakibti ore ir filmuoti viena taska. Tuo
tarpu léktuvui reikalingas pastovus judéjimas i priekj.
Nustatyta, kad specialus daugiasraigtis sraigtasparnis
kokybiSkai filmuoti gali esant net iki 10 m/s glisingam
véjui. Be abejo, reikty paminéti, jog yra sriciy, kur léktu-
vas yra pranasesnis uZ sraigtasparnius — tai ilgalaiké dide-
liy teritorijy Zvalgyba.

Daugiasraigtis sraigtasparnis gali skristi tik varikliy
sukuriamos vertikalios traukos déka, tuo tarpu auksto
lygio motorinis sklandytuvas nesunkiai gali iSsilaikyti ore
netgi su iSjungtu varikliu, naudodamas kylancias Silto oro
termines sroves. Kai uzduotis yra ilgalaikis teritorijos
steb¢jimas, léktuvas yra kur kas pranaSesné ir efektyves-
né platforma nei daugiasraigtis sraigtasparnis.
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MULTICOPTERS USAGE FOR MONITORING TASKS
ANALYSIS

Evaldas Cerniauskas
Summary

In this article are observed unmanned aircrafts — it is autono-
mous or remote controlled aircraft, without crew, also their
usage and purpose for military and civil spheres. More impor-
tant is usage of multicopters to observations from air. For ex-
ample image transfer to earth and video material stability
analysis. For analysis was constructed multicopter (eight propel-
lers). To achieve maximal video material stability, was used two
or three axis image platforms, under flight experiments.

Keywords: unmanned aircraft, multicopter, monitoring, image
platform.



